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® Lastverstelleinrichtung 

© Verstelleinrichtung mit einem einen Luftdurchlafcbe- 
reich (4) verandernden Element, insbesondere einer auf 
einer Welle (5) angeordneten Klappe, wobei das Element 
in Abhangigkeit vorgebbarer Parameter von einem Stell- 
antrteb gegebenenfalls untersetzt antreibbar ist und eine 
Positionserfassungseinrichtung (12) vorgesehen ist, die 
ein die Stellung des Elementes darstellendes Signal lie- 
fert, dadurch gekennzeichnet, daft die Positionserfas- 
sungseinrichtung (12) im BereichdesStellantriebesange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verstelleinrichtung mit einem 
einen LuftdurchlaB-bereich verandernden Element gemaB 
den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1 . 5 

Eine solche Verstelleinrichtung, die als Last verstellein- 
richtung zur Einstellung der Leistung einer Brennkraftma- 
schine ausgebildet ist, ist aus der DE 38 15 735 Al bekannt. 
Hierbei ist ein LuftdurchlaBbereich vorgesehen, in dem ein 
Element, insbesondere eine auf einer Welle angeordnete 10 
Klappe, angeordnet ist, wobei das Element in Abhangigkeit 
von erfaBten Werten von einer elektronischen Regeleinrich- 
tung ansteuerbar ist. Bei einem dieser Werte, die erfaBt wer- 
den, handelt es sich um die aktuelle Position des Elementes, 
die mit einem Istwerterfassungselement erfaBt wird. Das Ist- 15 
werterfassungselement ist ein Potentiometer mit Schleifer- 
arrn und Schieiferbahnen, wobei der Schleiferarm an der 
Welle, an der das Element angeordnet ist, befestigt ist. Da 
dieses Istwerterfassungselement am Ende der Welle ange- 
ordnet ist, in dem sich auch weitere Komponenten wie Fe- 20 
dern, Mitnehmer und dergleichen befinden, angeordnet ist, 
ist hierfur einer hoher Bauraum erf order lich. Zudem erfor- 
dert die Montage des Istwerterfassungselementes ein- 
schlieBlich der weiteren Komponenten einen hohen Monta- 
geaufwand. 25 

Eine Erfassung der Stellung des Stellantriebes erfolgt 
nicht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den 
Montageaufwand zu vereinfachen und die Verstelleinrich- 
tung derart zu gestalten, daB diese moglichst kompakt ge- 30 
baut ist und weiterhin eine prazise Erfassung der Stellung 
des Elementes errnoglicht wird. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 gelost. 

Die Anordnung der Positionserfassungseinrichtung im 35 
Bereich des Stellantriebes hat den Vorteil, daB zur Verfii- 
gung stehender Bauraum im Bereich des Stellantriebes ge- 
nu tzt wird und Bauraum im Endbereich der Welle entfallen 
kann. Dariiber hi n aus ist es weiterhin von Vorteil, daB die 
Positionserfassungseinrichtung zusammen mit dem Stellan- 40 
trieb vormontiert werden kann, so daB der Montageaufwand 
sich verringert. Erfolgt der Antrieb des Elementes untersetzt 
durch den Stellan trieb, erhoht sich die Prazision der Positi- 
onserfassung um ein Vielfaches. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Steliantrieb ein 45 
Elektromotor und die Positionserfassungseinrichtung im 
Bereich einer Motorweile des Elektromotors angeordnet. 
Aufgrund dieser Ausgestaltung werden in einfacher und zu- 
verlassiger Weise die Umdrehungen des Elektromotors, die 
ein MaB fiir die Stellung des Elementes si nd, gezahit und 50 
ausgewertet. Als Auswertung kommt dabei die Drehrich- 
tung, die Anzahl der Umdrehungen beziehungsweise Teil- 
bereiche da von oder auch Werte wie beispielsweise uber- 
schrittener Winkelbereich pro Zeit in Betracht. Als Ausfuh- 
rung fiir die Positionserfassungseinrichtung kommen Poten- 55 
tiometer mit Schleifarmen und Kontaktbahnen, aber auch 
beriihrungslos wirkende Einrichtungen, wie beispielsweise 
Hallsensoren, Lichtschranken, kapazitiv wirkende Einrich- 
tungen und dergleichen in Frage. 

Ein bevorzugies Anwendungsgebiet, auf das die Erfin- 60 
dung nicht beschrankt ist, ist eine Ausgestaltung der Ver- 
stelleinrichtung als Last verstelleinrichtung zur Einstellung 
der Leistung einer Brennkraftmaschine, wobei das Element 
als Drosselklappe oder Drosselschieber ausgestaket ist. Der 
Steliantrieb (Elektromotor) kann aber auch zum direkten 65 
oder indirekten (insbesondere untersetzten) Einstellen einer 
Einspritzpumpe oder einer Regelstange einer Diesel-Brenn- 
kraftmaschinc eingesetzt werden. 


Eine weitere bevorzugte Anwendung ist darin zu sehen, 
daB die Verstelleinrichtung ausgebildet ist als Luftzuruhr- 
einrichtung einer Klimaeinrichtung (Klimaanlage), insbe- 
sondere eines Fahrzeuges. Durch Verstellen des den Luft- 
durchlaBbereich verandernden Elementes kann die Luftzu- 
fuhr von einem AuBenbereich in einen Innenbereich des 
Fahrzeuges eingestellt (geregelt) werden, wobei die Ver- 
stelleinrichtung zur Einstellung von Frischluft, Umluft, 
Warmluft und/oder Kaltluft ausgebildet ist. 

Eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Verstellein- 
richtung als Lastverstelleinrichtung ist in den weiteren Un- 
teranspriichen, aus denen sich vorteilhafte Wirkungen erge- 
ben, und im folgenden beschrieben sowie anhand der Fig. 1 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Lastverstelleinrichtung 1, die im wesent- 
lichen aus einem Gehause 2 besteht, das mittels eines Dek- 
kels 3 verschiossen wird. Innerhalb dem Gehause 2 (ein so- 
genannter Drosselklappenstutzen) ist ein LuftdurchlaBbe- 
reich 4 vorgesehen, der einenends mit einem Luftansaugbe- 
reich und anderenends mit einem Luftansaugtrakt einer 
Brennkraftmaschine verbunden ist. Im Gehause 2 und den 
LuftdurchlaBbereich 4 durchstoBend ist eine Welle 5 ange- 
ordnet, wobei im Bereich des LuftdurchlaBbereiches 4 auf 
der Welle 5 eine nicht gezeigte Klappe (Drosselklappe) ist. 
Zur Einstellung dieser Klappe ist als Steliantrieb ein Elek- 
tromotor 6 ebenfalls in dem Gehause 2 integriert, wobei der 
Elektromotor 6 anstelle dessen auch in einem eigenstandi- 
gen Gehause angeordnet sein kann, das dann an das Ge- 
hause 2 angeflanscht wird. 

Der Elektromotor treibt iiber ein Untersetzungsgetriebe - 
bestehend aus Zahnradem 7 bis 9 - die Welle 5 an, um die 
Klappe in die gewunschte Position (beispielsweise abhangig 
von einer Leistungsanforderung, die von einem Fahrpedal 
vorgegeben wird) einzustellen. Bei der Ausfuhrung gemaB 
Fig. 1 ist eine Ruckstellfeder 10 vorgesehen, die in eine Ver- 
stellrichtung eine Kraftbeaufschlagung ausfuhrt. Diese er- 
folgt in vorteilhafter Weise bei einer Lastverstelleinrichtung 
in SchlieBrichtung der Klappe, so daB in einer SchlieBstel- 
lung der LuftdurchlaBbereich 4 von der Klappe annahernd 
verschiossen oder komplett verschiossen isL 

Auf einer Motorweile 11 des Elektromotors 6 ist eine Po- 
sitionserfassungseinrichtung 12 in dem dem Untersetzungs- 
getriebe abgewandten Bereich der Motorweile angeordnet. 
Dadurch wird der bisherige freie Bauraum von der Positi- 
onserfassungseinrichtung 12 ausgenutzt. Ein weiterer Vor- 
teil liegt darin, daB die Positionserfassungseinrichtung 12 
nicht durch Schmutz, Staub, Abrieb oder dergleichen, der in 
den Bereich des Untersetzungsgelriebes eindringen oder 
durch das Untersetzungsgetriebe selbst entstehen kann, be- 
eintrachtigt und somit die Prazision erhalten und die Le- 
bensdauer verlangert wird. Denkbar ist auch, daB die Positi- 
onserfassungseinrichtung 12 im Bereich der Motorweile 11, 
die auf das Untersetzungsgetriebe (Zahnrad 7) wirkt, ange- 
ordnet ist. Weiterhin sind Anordnungen denkbar, daB die 
Motorweile 11 in Verlangerung zu der Welle 5 angeordnet 
ist, so daB Motorweile 11 und Welle 5 in einer Fluchtlinie 
liegen. So kann - im Gegensatz zu der im wesentlichen 
rechteckigen beziehungsweise fast quadratischen Ausge- 
staltung gemaB Fig. 1 - eine im wesentlichen langliche Aus- 
gestaltung der Lastverstelleinrichtung erreicht werden, wo- 
bei der Elektromotor 6 die Welle 5 entweder direkt (bei- 
spielsweise bilden Motorweile 11 und Welle 5 eine Bauein- 
heit) antreiben kann, oder daB der Elektromotor 6 beispiels- 
weise iiber ein Planetengetriebe auf die Welle 5 untersetzt 
wirkt. In Abhangigkeit der Dimensionierung des Unterset- 
zungsgetriebes ist es auch moglich, daB die Drehbewegung 
der Motorweile 11 1 : 1 auf die Welle 5 ubertragen wird. Es 
bleibt auch dann - wie schon in Kig. 1 dargestelk - die par- 
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allele Anordnung von Motorwelle 11 zu Welle 5 erhalten. 
Neben der Untersetzung ist auch eine Ubersetzung denkbar. 

In Fig. 1 ist weiterhin gezeigt, daB in dem dem Unterset- 
zungsgetriebe abgewandten Bereich des Eleklromotors 6 
nicht nur die Positionserfassungseinrichtung 12, sondern 5 
auch ein Stecker 13 vorgesehen ist, wobei iiber elektrische 
Anschlusse 14 des Steckers 13 (oder einer Buchse oder ein 
direkter KabelanschluB) die Strom versorgung fur den Elek- 
tromotor 6 erfolgt und die die Stellung der Klappe darstel- 
Lenden Signale, die von der Positionserfassungseinrichtung LO 
12 geliefert werden, zur weiteren Auswertung und Verarbei- 
tung an eine nicht dargestellte Regeleinrichtung abgegeben 
werden. 

Zur beriihrungslosen Positionserfassung ist ein digitaler 
Impulsgeber denkbar, mit einer drehbaren Scheibe sowie 15 
mit dieser zusamrnenwirkenden Sensoren (Hallsensoren) 
zur Abgabe von digitalen, von der Drehrichtung des Impuls- 
gebers abhangigen Impulsen. In den Hallsensoren werden 
beispielsweise zwei sinusformige Spannungen erzeugt, die 
durch den Versatz der Hallsensoren um beispielsweise 90° 20 
auch um 90° je nach Drehrichtung der Motorwelle 11 pha- 
senverschoben sind. Anders als bei diesem digitalen Impuls- 
geber, der eine Information nur beim Drehen der Motor- 
welle 11 liefert, kann auch die Position der drehbaren Mo- 
torwelle 11 zyklisch (zum Beispiel alle 10 ms) durch das 25 
. Messen der Werte der Spannungen der Hallsensoren und 
eine Zuordnung der gemessenen Spannungen zu einem 
Winkel zwischen 0 und 360° bestirnrnt werden. Sofern eine 
Winkeldifferenz zwischen zwei Messungen auftritt, wird die 
Drehgeschwindigkeit und Drehrichtung erkannt. Hierbei 30 
komrnt es darauf an, welcher Irnpuls einer Reihe vor dem 
Impuls der anderen Reihe zuerst erscheint. Es konnen auch 
zyklisch jeweils zwei analoge Werte gemessen und diesen 
zwei Werten jeweils ein Winkel zugeordnet werden. So 
kann auch bei Stillstand der Motorwelle 11 die genaue Posi- 35 
tion ermittelt werden, was beim digitalen Impulsgeber nicht 
mdglich ist. 

Es sei noch darauf hinzuweisen, daB das Gehause 2 und/ 
oder der Deckel 3 komplett aus einem metallischem, kom- 
plett aus einem nichtmetallischem Werkstoff (bei spiels- 40 
weise Kunststoff) oder einer Kombination davon hergestellt 
ist. 

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 
Lastverstelleinrichtung gemaB Fig. 1 ist darin zu sehen, daB 
diese keine Einrichtung zur Einstellung einer Notposition 45 
der Drosselklappe oder dergleichen aufweist. Damit entf al- 
ien die weiteren Elemente (wie beispielsweise Mitnehmer- 
elemente, Steuerelemente, Koppelfeder und dergleichen), 
mit denen im Falle eines Ausfalles des Stellantriebes eine 
Notlaufposition der Drosselklappe eingestellt wird, wie dies 50 
noch bei der DE 38 15 735 Al der Fall ist. Durch den Ent- 
fall dieser Bauelemente verringert sich in vorteilhafter 
Weise in einem weiteren MaBe der Bauraum sowie der 
Montageaufwand, der nun nicht mehr erforderlich ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 Lastverstelleinrichtung 

2 Gehause 

3 Deckel 60 

4 LuftdurchlaBbereich 

5 Welle 

6 Elektromotor 

7 Zahnrad 

8Zahnrad 65 

9 Zahnrad 

10 Ruckstelifeder 

11 Motorwelle 


12 Positionserfassungseinrichtung 

13 Stecker 

14 elektrische Anschlusse 
Patentanspruche 

1. Verstelleinrichtung mit einem einen LuftdurchlaB- 
bereich (4) verandemden Element, insbesondere einer 
auf einer Welle (5) angeordneten Klappe, wobei das 
Element in Abhangigkeit vorgebbarer Parameter von 
einem Stellantrieb gegebenenfalls untersetzt antreibbar 
ist und eine Positionserfassungseinrichtung (12) vorge- 
sehen ist, die ein die Stellung des Elementes darstellen- 
des Signal liefert, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Positionserfassungseinrichtung (12) im Bereich des 
Stellantriebes angeordnet ist. 

2. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellantrieb ein Elektromotor (6) 
ist und die Positionserfassungseinrichtung (12) im Be- 
reich einer Motorwelle (11) des Elektromotors (6) an- 
geordnet ist. 

3. Verstelleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (6) iiber ein Unter- 
setzungsgetriebe (Zahnrader 7 bis 9) auf die Welle (5) 
wirkt und die Positionserfassungseinrichtung (12) im 
Bereich der Motorwelle (11), die auf das Unterset- 
zungsgetriebe wirkt, angeordnet ist. 

4. Verstelleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (6) iiber ein Unter- 
setzungsgetriebe (Zahnrader 7 bis 9) auf die Welle (5) 
wirkt und die Positionserfassungseinrichtung (12) in 
dem dem Untersetzungsgetriebe abgewandten Bereich 
der Motorwelle (11), die auf das Untersetzungsgetriebe 
wirkt, angeordnet ist. 

5. Verstelleinrichtung nach einen der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Positi- 
onserfassungseinrichtung (12) beriihrungslos wirkt. 

6. Verstelleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionserfassungseinrichtung 
(12) als Hallsensor ausgebildet ist. 

7. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet; daB die Bauteile 
der Verstelleinrichtung in einem Gehause (2) angeord- 
net sind. 

8. Verstelleinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (2) ein Kunststoffge- 
hause ist. 

9. Verstelleinrichtung nach einen der vorhergehenden 
Anspruche, ausgebildet als Lastverstelleinrichtung zur 
Einstellung der Leistung einer Brennkraftmaschine, 
wobei das Element als Drosselklappe oder Drossel- 
schieber ausgestaltet ist. 

10. Verstelleinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lastverstelleinrichtung keine 
Einrichtung zur Einstellung einer Notposition der 
Drosselklappe (des Drosselschiebers) aufweist. 

11. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, ausgebildet als Luftzufuhreinrichtung 
einer Klimaeinrichtung (Kiimaanlage) insbesondere ei- 
nes Fahrzeuges. 
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